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Medicion de Cloro

El cloro es el desinfectante mas
usado en aplicaciones que
pueden ir desde el tratamiento de
agua de consumo humano y agua
residual, hasta desinfeccion en
piscinas y spas. El cloro presente
en el agua es consumido en la
destruccion de bacterias, dejando
solo una parte de la cantidad
original (cloro libre) para continuar
su accion desinfectante. El moni-
toreo y control de los niveles de
cloro tiene gran importancia en la
salud publica, como en aplica
ciones para agua potable, y en el
retorno de inversion y célculo de la
eficiencia en sistemas de calen-
tamiento y enfriamiento de aguas
industriales.

Demasiado cloro generara un olor
y sabor desagradables, o incluso
puede ser danino, mientras que
poco cloro puede ser insuficiente
para la desinfeccion. Hanna
Instruments complementa su linea
de medidores de cloro ofreciendo
los analizadores y controladores

de cloro serie PCA. Estos instru-
mentos basados en microproce-
sador, pueden monitorear con-
tinuamente una muestra, para pro
porcionar el valor de cloro libre o
cloro total en un intervalo de 0 a5
mg/L, con una resolucion de 0.01.
El principio de operacion esta
basado en una adaptacion del
método EPA DPD 330.5.

Los frascos de reactivo indicador y
solucion buffer se colocan directa-
mente dentro de la caja del instru-
mento. Usando un periodo de
muestreo de 10 minutos, no sera
necesario reemplazar los reactivos
durante meses. Los frascos de los
reactivos se pueden observar
desde afuera mediante la ventana
transparente. El operador puede
seleccionar el punto de ajuste, que
activara la dosificacion de cloro
cuando la medicion esté por
debajo de este punto de ajuste.

El punto de ajuste controla un rele-
vador, que puede realizar una

dosificacion proporcional, con un
valor delta seleccionable desde
0.1 hasta 5.0 mg/L. Hanna
Instruments ha disenado el PCA
320 y PCA 330 respectivamente,
con pH/temperatura, y con
pH/ORP/temperatura. Estos dos
modelos también permiten  la
regulacion del pH a través de la
dosificacion  acida o alcalina ya
sea mediante control ON/OFF o
con control proporcional. Todos
los parametros medidos pueden
ser enviados a un teléfono celular a
través de mensajes SMS, usando
el modulo GSM opcional

La caja externa de estos instru-
mentos cumplen con el estandar
NEMA 4X: poliéster reforzado con
fibra de vidrio, que proporciona
resistencia quimica y a la tem-
peratura de manera sobresaliente.
Los accesorios de montaje en
pared proporcionan facilidad de
montaje, y el empague protege el
instrumento contra el agua, la
humedad y el polvo.

Méetodo de Analisis

Con el método colorimétrico del DPD, el indicador
N,N-Dietil-p-fenilendiamina, mas la solucion buffer,
se mezclan con la muestra. El cloro libre disponible
oxida el indicador DPD a un pH entre 6.3 y 6.6,
para formar un compuesto de color magenta. La
intensidad de este color resultante es proporcional
a la concentracién de cloro en la muestra. El
proposito de la solucion buffer es mantener el valor
apropiado del pH. En la medicion del cloro total
(cloro libre disponible mas las cloraminas for-
madas), se agrega yoduro de potasio. Las clo-
raminas en la muestra causan que los iones
yoduro se transformen en yodo, el cual reacciona

con el cloro libre para oxidar el indicador DPD. Se
requiere un pH de 5.1 para que se lleve a cabo
esta reaccion. Por lo tanto, la medicion de cloro
total requiere de una solucion buffer diferente que
contenga yoduro de potasio. Una vez que se com-
pleta la reaccion quimica, la senal dptica a 555 nm
se compara con la senal medida en la muestra
antes de la adicion de reactivos. De estas
mediciones, se calcula y se muestra en la pantalla
la concentracion de cloro.
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PCA-330

Regulacion del pH con modos de control ON/OFF o proporcional
Alarmas seleccionables por separado para pH y cloro

Los parametros se pueden enviar a través de SMS

Pantalla grafica grande e iluminada

Interfase facil de usar

Puede almacenar hasta 3500 datos, que pueden mostrarse en
pantalla o descargarse a una PC

Pantalla gréfica grande con
luminacion.

Salida a registrador selec-
cionable a 0-10 mV, 0-1V,
4-20 mA ¢ 0-20 mA

Punto de ajuste seleccionable y
control proporcional. Alarmas
por alto o bajo.

Interfase facil de usar que sim-
plifica la configuracion y el man-
tenimiento.

Control proporcional de la
bomba de dosificacion de
acido/élcali o de dosificacion
de cloro.

Mantenimiento requerido mini-
mo, gracias a los reactivos que
pueden durar varias semanas.

Intervalo de muestreo selec-
cionable, desde 3 a 90 minutos
para cloro.

Envio de mensajes SMS a
traves de modulo GSM
HI504900 opcional.

Hasta 3500 series de datos se
pueden almacenar y transferir a
la PC...

... 0 mostrarse en la pantalla.
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Teclado para configuracion
de todos los parametros

Solucién buffer e indicador
\, para el método DPD

Bomba peristaltica para
dosificacion exacta de
reactivos
* | Regulador de presién de

entrada

Celda de medicion
con fuente de luz

Cubierta transparente con
bisagras para facil
mantenimiento

Puerto de muestreo Caja externa con
clasificacion NEMA
4X para mayor Filtros en linea para
proteccion prolongar la vida del

instrumento

-l monitoreo continuo
de Cloro es

Las piscinas y spas son de los mas grandes consumidores de cloro.
Los analizadores de la serie PCA monitorean los niveles de cloro en piscinas y spas para

asegurar la salud humana, evitar gastos y proteger el ambiente, reduciendo la sobre dosificacion.
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(PCA 330)
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] Electrodo de pH

_— (para PCA 320 y PCA 330)

Partes y Accesorios para Analizadores Serie PCA

HI 70473 Kit de tubos para PCA, del regulador
de presion al drenaje (2 pzas). Cada kit incluye
tubos de Tygon de 86L x 3.2D mm (3.4 x 0.1")
(Longitud x Diametro Interno) (1,2) y 90.5 x .5 mm
4.1x0.4"(3)

HI 40474 Kit de tubos para bomba peristéltica (6
pzas.) Cada kit incluye: tubos no transparentes
de C-flex 55L x 0.81D mm. (2.1 x 0.03") (5)

HI 40475 Kit de tubos para bomba peristéltica (2
pzas.) Cada kit incluye: tubos no transparentes
de C-flex 55L x 0.81D mm. (2.1 x 0.03") (5)

HI 40476 Kit de tubos para frascos de reactivo (6
pzas.) Cada kit incluye: tubos no transparentes
de C-flex 55L x 0.81D mm. (2.1 x 0.03") (11)

HI70477 Kit de tubos para celda de medicion (2
pzas). Cada kit incluye: : tubos no transparentes
de C-flex 50L x 0.81D mm. (2.0 x 0.03") (8) vy
conexion en “Y” (7)

HI 70478 Kit de tubos de los frascos de reactivo
a la bomba (6 pzas.). Cada kit incluye: tubos no
transparentes de C-flex 150L x 0.81D mm. (5.9 x
0.03") (4)

HI 70479 Kit de tubos de la bomba a la conex-
i6n en "Y" (6 pzas.). Cada kit incluye: tubos no
transparentes de C-flex 150L x 0.81D mm. (5.9 x
0.03") (6)

HI 70480 Kit de reactivos para cloro libre. Este kit
incluye la solucion buffer, indicador, y polvo DPD.

HI 70481 Kit de reactivos para cloro libre. Este kit
incluye la solucion buffer, indicador, y polvo DPD

HI 70483 Kit completo de tubos. Este kit incluye:
tubos no transparentes de C-flex (4,6) 150L x
0.81D mm. (5.9x0.03") (4 pzas.), tubos no trans-
parentes de C-flex (5) 55L x 0.81D mm. (2.1 x

0.03") (2 pzas.), tubos no transparentes de C-
flex (8) 55L x 0.81D mm. (2.0 x 0.03") y conexion
en "Y" (7)

HI 70484 Kit completo de tubos (3 pzas.) Cada
kit incluye: : tubos no transparentes de C-flex
(4,6) 150L x 0.81D mm. (5.9 x 0.03") (4 pzas.),
tubos no transparentes de C-flex (5) 55L x 0.81D
mm. (2.1 x 0.03") (2 pzas.), tubos no transpar-
entes de C-flex (8) 55L x 0.81D mm. (2.0 x 0.03")
y conexion en “Y" (7)

HI 70485 Motor para agitador

HI 70486 Barra agitadora (2 pzas)

HI 70487/N Celda de medicion (9)

HI 70488 Electrovalvula, 24 VCA/B0HZ (12)
HI 70489 Electrovalvula, 24 VCA/50Hz (12)
HI 70494 Tapa para celda de medicion (10)

HI 704731 Kit completo de tubos desde el requ-
lador de presion al drenaje (PCA 310)

HI 70492 Porta electrodo (PCA 330)

HI 704732 Kit completo de tubos desde el porta
electrodo hasta el drenaje (PCA 320/PCA330)

HI 70493 Tapon de cerrado para porta electrodo

HI 1005 Electrodo amplificado para pH con
matching pin y Pt 100 (14) (s6lo PCA 320

/330)HI 2008 Electrodo amplificado para pH con
matching pin (15) (sélo PCA 330)

HI 70490 paguete de reactivos para cloro libre
HI 70491 paquete de reactivos para cloro total
HI 7004M solucion buffer de pH 4.01, 230 ml
HI'7004L solucion buffer depH 4.01, 500-mL
HI 7006M solucion buffer de pH 6.86, 230 mL

HI 7006L solucion buffer de pH 6.86, 500 mL
HI'7007M solucion buffer de pH 7.01, 230 mL
HI 7007L solucion buffer de pH 7.01, 500 mL
HI 7009M solucion buffer de pH 9.18, 230 mL
HI 7009L solucion buffer de pH 9.18, 500 mL
HI 7010M solucion buffer de pH 10.01, 230 LI
HI 7010L solucion buffer de pH 10.01, 500 mL
HI 7020M solucion buffer de 200-275, 230 mL
HI 7020L solucion buffer de 200-275, 500 miL

HI 7091M solucion de pretratamiento para
reduceion, 230 mL

HI 709 solucion de pretratamiento para reduc-
cion, 460 mL

HI 7092M solucion de pretratamiento para Oxi-
dacion, 230 mL

HI 7092L solucion de pretratamiento para oxi-
dacion, 460 mL

HI 70300M solucion de almacenamiento, 230
mL

HI 70300L solucién de almacenamiento, 460 mL

HI 7082 solucion de electrolito de KCI 3.5 M, 4 x
50 mL

HI 7061M solucion de limpieza de electrodos,
230 ml

HI 7061L solucion de limpieza de electrodos,
460 mL

HI 504900 Modulo GSM
HI 92500 Programa compatible con Windows
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SERIE PCA

ESPECIFICACIONES

PCA 310

PCA 320

PCA 330

Cloro libre y total 0.00 a 5.00 mg/L 0.00 a 5.00 mg/L 0.00 a 5.00 mg/L
pH = 0.00 a 14.00 pH 0.00 a 14.00 pH
Intervalo
Temperatura - 5.0 a 75.0°C/41 a 167°F 5.0 a 75.0°C/41 a 167°F
ORP - - 0 a 2000 mV
Cloro libre y total 0.01 mg/L 0.01 mg/L 0.01 mg/L
.. pH - 0.01 pH 0.01 pH
Resolucién
Temperatura - 0.1°C/0.1°F 0.1°C/0.1°F
ORP - - 1mV
Cloro libre y total +8% +0.05 mg/L (el que sea mayor) +8% +0.05 mg/L +8% + 0.05 mg/L
H = + 0.05 pH + 0.05 pH
Exactitud B E E
Temperatura - +0.5°C/+1°F +0.5°C/+1°F
ORP - = +1 mV
Minimo nivel detectable Cloro libre y total 0.05 mg/L
Impedancia de entrada 10 Ohm
. .. Cloro libre y total 1 punto
Calibracién h
pH 16 2 puntos
. Cloro libre y total ajustable de 3 a 90 minutos
Tiempo de muestreo :
pH ajustable de 3 to 120 segundos
L Cloro libre y total proporcional con salida de 4-20 mA
Dosificacion — - -
pH ON/OFF 6 proporcional con salida de4-20 mA
Deit Cloro libre y total seleccionable desde 0.1 to 5 mg/L
elta
pH seleccionable desde 0.1 a 2 pH (histéresis ajustable desde 0.05 a 2 pH)

Salida a registrador

0-10 mV, 0-100 mV, 0-1 V, 4-20 mA o 0-20 mA

Comunicacién serial

puerto RS485 aislado galvanicamente

Velocidad de comunicacion

1200, 2400, 4800, 9600 bps

Almacenamiento de datos

hasta 3500 series

Comunicacién GSM

2 nameros celulares programables, alarmas e informacion SMS usando el modulo HI 504900 (opcional)

Relevador de alarma

contacto SPDT, con 5 A, 230 V de carga resistiva

Relevador de dosificacion

contacto SPDT, con 5 A, 230 V de carga resistiva

Error de sistema

contacto SPDT, con 5 A, 230 V de carga resistiva

Presion de entrada

0.07 bar a 4 bar sin regulador de presién externo (se requiere de un regulador de presion externo si la presién excede 4 bar)

Flujo de muestra

100 a 300 mL/min

Temperatura de la muestra

52 40°C (41 a 104°F)

Conexion de entrada de la muestra

tubing de 12 mm (1/2") de didmetro

Conexion de drenaje

conexion para manguera 10 mm (3/8”)

Alimentacion eléctrica

115 VAC 6 230 VAC; 50/60 Hz; 20 VA

Caja

NEMA 4X estandar, de poliéster reforzado con fibra de vidrio, ventana transparente de Lexan

Dimensiones / peso

318 x 267 x 159 mm (12.5 x 10.5 x 6.25") / 5 kg (11 lb.) sin reactivos

INFORMACION PARA ORDENAR

PCA 310-1 Analizador de cloro libre y total, alimentacion 115 VCA

PCA 310-2 Analizador de cloro libre y total, alimentacion 230 VCA

PCA 320-1 Analizador de cloro libre y total, pH y temperatura, alimentacion 115 VCA

PCA 320-2 Analizador de cloro libre y total, pH y temperatura, alimentacion 230 VCA

PCA 330-1 Analizador de cloro libre y total, pH, ORP vy temperatura, alimentacion 115 VCA
PCA 330-2 Analizador de cloro libre y total, pH, ORP y temperatura, alimentacion 230 VCA

Cada modelo PCA se suministra completo con (2) frascos de reactivos, (2) tapas de frascos, 5 sobres de polvo DPD, tubos y manual de

instrucciones.

Distribuidor Autorizado

Para mayor informacion consulte a
nuestro especialista Hanna

HANNRA
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Teléfono:
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e-mail:

hannapro@prodigy.net.mx
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